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O USO DA QUITOSANA PARA CONTROLE DE FUNGOS FITOPATOGENICOS
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INTRODUCAO

A quitosana é um biopolimero polissacarideo oriundo da desacetilagdo da quitina, esta
obtida da carapaca de crustaceos a partir de reacdes de desmineralizacdo, desproteinacao e
despigmentacdo com solucdes alcalina, acida e alcodlica, como o NaOH, HCI e C3H60,
respectivamente. Com a adicdo de alta concentracdo de solucgéo alcalina de NaOH, ocorre o
processo de desacetilagcdo, produzindo a quitosana (AZEVEDO et al., 2007).

O biomaterial teve sua origem acidental através de estudos e tentativas de isolacdo da
quitina por dois pesquisadores, Odier e Children, em torno da década 20 do século XIX. O
objetivo da pesquisa era a isolacao do biopolimero quitina, porém os multiplos tratamentos com
solucBes de hidroxido de potassio concentrado, isolaram a quitosana ao invés da quitina
(ROSA, 2008).

Por ser encontrado na maior parte na composicdo do exoesqueleto de insetos e
crustaceos e da parede celular dos fungos, a quitosana € considerado o segundo mais importante
composto organico da natureza, ficando somente atras da celulose, ao qual somente se difere
da quitosana pelos grupos funcionais, onde a quitosana possui radicais amino (NH2) e a
celulose os grupos hidroxila (OH) (AZEVEDO et al., 2007).

A quitosana é considerada um polimero biodegradavel, atéxico ao meio ambiente, sendo

0 seu uso relacionado ao desenvolvimento econdmico e sustentavel. A quitina é extraida dos
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restos e subprodutos da inddstria pesqueira, como por exemplo, camardes e lulas, fazendo com
que ndo ocorra 0 acumulo desses residuos e nao poluindo o meio ambiente. Abaixo pode ser
observado a Tabela 1 que apresenta a porcentagem de quitina encontrada em diferentes
subprodutos da industria pesqueira (PEDRO, 2012).

Tabela 1 — Quantidades de quitinas em residuos da industria pesqueira.

Fontes Quitina (%)
Cascas de camardes 16,4%
Carapacas de lagostas 20,2%
Cabecas de camardes 35,5%
Gladios de Lulas 43,2%

Fonte: Pedro (2012) adaptado de Pavinatto (2009).

Com o grande aumento populacional dos dltimos anos e a melhora econdmica de
diversas nagdes, surge um novo grande desafio para a agricultura, produzir alimento de
qualidade em grande escala. Porém na agricultura, ha diversos fatores que afetam muitas vezes
a qualidade e a demanda de produtos, como sao 0s casos de ataques de fungos, ndo havendo o
controle corretamente, podem diminuir drasticamente a producéo da lavoura. E principalmente
por esse motivo que vem se buscando qualificar o controle de doengas em plantas (MORANDI
et al., 2009; BACCI, 2016).

Diversos trabalhos de pesquisa demonstram que a quitosana pode ser usada para
preservar ou aumentar a defesa de varias culturas. Dessa forma, elas surgem como uma fonte
promissora para muitas aplicagdes na area da agricultura, uma vez que pode ser usada para
produzir fungicidas biodegradaveis para proteger as plantas e as sementes (ALBURQUENQUE
etal., 2010; PEDRO, 2012).

A utilizagdo da quitosana na agricultura vem sendo estudada por diversos anos pela sua
acao antimicrobiana induzindo plantas a produzir substancias que respondem ao ataque de
fungos, bactérias e pragas. Por exemplo, a molécula de quitosana em contato com a planta induz
a transcricdo de genes responsaveis pela sintese da proteinase, dificultando a quebra de
proteinas e por consequéncia retirando o alimento de patogenos (BERGER; STAMFORD;
STAMFORD, 2011).

Ainda na planta, a quitosana induz outros mecanismos de defesa como 0 aumento da
producdo de fitoalexinas, que sO seriam produzidas em larga escala caso a planta fosse

submetida ao ataque de algum patdgeno. Pode também aumentar a concentracdo de acido
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salicilico e outros compostos fenolicos. Portanto é uma forma bastante eficiente de indutor de
defesa vegetal (BERGER; STAMFORD; STAMFORD, 2011).

A utilizacdo do polimero para combate a fungos pré e pos colheita tem se mostrado

eficientes. Estudos feitos em caquis com Rhizopus stolonifer mostraram que a aplicacdo de
quitosana houve mudancas morfologicas e estruturais nas células do patdgeno, inibindo
completamente o crescimento micelial e ndo causou alteracao na coloragédo do fruto (CIA et al.,
2007).

Outro ponto da agdo antimicrobiana da quitosana € a interacdo de suas cargas positivas
do grupo amino com as cargas negativas dos fosfolipidios que compdem a membrana
plasmatica das células microbianas. Essa interacdo de cargas opostas provoca alteracdo na
permeabilidade da membrana dos patdgenos, lesionando a membrana, levando a morte celular
(LIU et al., 2004; GABRIEL, 2013).

Apesar de ainda ndo ser reconhecido o mecanismo antifingico da quitosana, Singh et
al. (2008) afirma que a quitosana ¢ indutora de producéo de espécies reativas de oxigénio (ROS)
nos fungos, podendo causar uma explosdo oxidativa na célula e consequentemente
prejudicando os componentes celulares do patégeno (BERGER; STAMFORD; STAMFORD,
2011).

Em vaérios estudos realizados para identificar o crescimento micelial e a germinacéo de
conidios de fungos em frutos emergidos em solucdo de quitosana ap6s a colheita, revelaram ser
um produto com efeitos fungistaticos. As analises mostram que a severidade do ataque diminuiu
gradativamente de acordo com a quantidade de quitosana utilizada na solucéo, chegando a 26%
de reducdo (FELIPINI; PIERO, 2009).

CONSIDERACOES FINAIS

Vaérios trabalhos ja indicaram a eficacia da quitosana como um grande projeto para
utilizacdo na producdo e conservacdo de alimentos, pois sua a¢do fungistatica e acdo indutora
de substancias de defesa na planta conferem uma alternativa para o controle de doencas,

aumentando a producéo de alimentos sem prejudicar o meio ambiente e a salde humana.
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