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INTRODUCAO

Os solos minerais sdo constituidos por uma mistura de particulas sélidas de natureza
mineral e organica, ar e agua, formando um sistema trifasico com uma fase solida, uma gasosa
e outra liquida (REINERT, 2006). Devido ao crescimento populacional e a crise de alimentos
no mundo, 0 manejo intensivo do solo, a monocultura e o uso de pesticidas e fertilizantes
tornaram-se praticas comuns para o0 aumento da producéo agricola. A utilizacdo destas praticas
tem ocasionado perda de matéria organica do solo, erosdao e contaminacdo das aguas
subterraneas, além de prejuizos a microbiota e seus processos bioquimicos (ARSHAD;
MARTIN, 2002 apud ARAUJO; MONTEIRO, 2007).

A adocao de praticas agricolas que visem a sustentabilidade ambiental sdo importantes
para garantir melhorias das propriedades fisicas, quimicas e bioldgicas do solo. Além destas
melhorias, a estabilidade da matéria organica do solo (MOS) garante 0 aumento quantitativo do
carbono (C) na litosfera terrestre, diminuindo a quantidade do diéxido de carbono (CO2) na
atmosfera e elevando os niveis de fertilidade do solo. Este incremento de C no solo € possivel
pela a adicdo de residuos e adogdo de praticas que minimizem as perdas de C (SORDI, 2008).

Em escala global, os solos estocam pelo menos duas vezes mais carbono do que a
atmosfera. Consequentemente, as mudancgas nos estoques de C do solo tém potencial para
desempenhar um papel importante nas variacdes interanuais do ciclo global de C, sendo que o
manejo do C durante a mudanca no uso da terra pode ser significativo em termos do

comprometimento regional e nacional (COX et al., 2000).
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A respiracdo do solo, que é a oxidacdo biologica da matéria organica a CO2 pelos

microrganismos aerdbios, ocupa uma posi¢cdo chave no ciclo do carbono nos ecossistemas
terrestres. A avaliagdo da respiracdo do solo é uma das técnicas mais frequentes para quantificar
a atividade microbiana, sendo positivamente relacionada ao conteldo de matéria organica e a
biomassa microbiana (ALEF, 1995 apud ARAUJO; MONTEIRO, 2007; OLIVEROS, 2008).

A atividade microbiana ou respiracao edéafica esta relacionada ao CO liberado tanto
pela atividade dos microrganismos quanto pela respiracdo do sistema radicular das plantas
(POGGIANI et al., 1977). E a soma de todas as atividades metabolicas em que o CO: é
produzido, podendo este ser utilizado como indice para monitorar as respostas dos ecossistemas
aos distarbios (BEHERA et al., 1990 apud ARAUJO, 2011).

O dioxido de carbono é um dos principais produtos do metabolismo de microrganismos
heterotréficos e a avaliacdo da sua liberagdo do solo tem sido frequentemente usada como
medida da atividade microbiana (STOTZKY, 1960; ANDERSON; DOMSCH, 1978 apud
SANTOS et al., 2009), possibilitando também quantificar a velocidade de degradacdo de um
determinado substrato (KONRAD; CASTILHOS, 2001 apud METZ, 2013).

Os principais fatores que afetam a emisséo de CO> séo a temperaturas do ar e do solo e
0 teor de umidade do solo (JANSSENS et al.,, 2001 apud OLIVERQOS, 2008). Assim, a
intensidade da respiracdo do solo esta diretamente ligada as condicdes de temperatura e
umidade do solo.

O objetivo do trabalho foi avaliar a producéo de didxido de carbono por microrganismos

do solo em solo alagado e em solo resfriado.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido em ambiente controlado no laboratério de Fitotecnia do
Centro Universitario FAI, localizado em Itapiranga, SC. Os materiais fundamentais para o
experimento constaram de frascos de vidro de 0,8 L com tampa hermética para impedir as trocas
gasosas, copo pléastico (cafezinho) com capacidade de 50 mL, bureta, 4gua destilada, solo e
NaOH visando a captura de CO. Para as titulacdes fez-se necessario o uso de HCI e BaClo.

Os tratamentos constaram da medicéo da evolucdo de CO> por microrganismos do solo
em solo incubado e mantido sob alagamento (lamina de &gua) e solo incubado e mantido em
baixa temperatura (geladeira). O solo utilizado foi coletado a campo, sendo classificado
Cambissolo Héaplico Eutréfico (RHODEN, 2016). No tratamento solo alagado pesou-se 150 g
de solo seco, acondicionado em frascos de vidro de 0,8 L e adicionado agua até obter-se uma
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lamina de a4gua de 3 cm visando simular o alagamento. Apos, colocou-se um copo plastico

dentro do frasco contendo 20 mL de NaOH 0,5 M para captura do CO,. Por fim fechou-se o
frasco de vidro que foi deixado sobre uma mesa para posterior avaliacdo da evolugdo de COo.
O experimento constou de 4 repeti¢des e 1 testemunha contendo apenas solo (Figura 1 A).

No tratamento com solo em baixa temperatura realizou-se 0 mesmo procedimento do
tratamento solo alagado, todavia, sem a ldamina de agua. Ao solo seco foi adicionado 40 mL de
agua destilada. Posteriormente colocou-se um copo plastico com 20 mL de NaOH 0,5 M para
a captura do CO; produzido pela atividade microbiana, na sequéncia o frasco foi acondicionado
em geladeira a uma temperatura entre 4 a 5°C. O experimento constou de 4 repeti¢bes e 1
testemunha contendo apenas solo (Figura 1 B).

Para titulagdo do NaOH e avaliacdo da evolucdo de CO> por microrganismos do solo,
retirou-se o copo plastico contendo 20 ml de NaOH de dentro do frasco de vidro, adicionou-se
1,0 mL de BaCl2 a 30% e 2 a 3 gotas de fenolftaleina 1%. A seguir titulou-se 0 NaOH com HCI
0,5 M até mudanca de cor, amotando-se o volume de acido gasto. Logo apds a titulacédo
colocou-se em um novo copo plastico 20 mL de NaOH 0,5M, fechando-se o frasco até a
proxima leitura. A avaliacéo ocorreu durante 20 dias e as leituras realizadas a cada 2 dias.

Figura 1: Tratamento solo alagado (A) e tratamento solo resfriado e mantido em geladeira

Fonte: Do Autor (2019).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Segundo Metz (2013), o didxido de carbono (CO2) é um dos principais produtos
metabdlicos dos microrganismos heterotroficos e a sua liberagdo do solo tem sido
frequentemente utilizada como uma medida de atividade microbiana. Matéria organica
acrescentada ao solo causa um imediato aumento da producdo de CO,. Contudo, a taxa e

extensdo da alteracdo depende ndo somente do nimero e tipo de organismos presentes, mas
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também da natureza e quantidade de carbono oxidavel acrescentado. De forma importante, a

liberacdo de CO, também ¢é influenciada pela temperatura do solo, aeracdo e pH.

Na Figura 2 sdo apresentados os resultados de acimulo de CO2 em fungdo dos
tratamentos. Observa-se que 0 CO> acumulado produzido pela atividade microbiana no solo
mantido sob baixa temperatura foi maior em relacdo ao solo mantido sob alagamento. Esse
resultado esta relacionado a menor producéo de CO. devido a lamina de 4gua impedir as trocas
gasosas, além de inibir a respiracdo de microrganismos aerobios pela deplecdo do aceptor final
da cadeia respiratoria. Segundo Oliveros (2008), hd uma umidade de solo 6tima que maximiza
a respiracdo biologica, quanto maior a umidade, menor a concentracdo de O2 no solo, reduzindo
a respiracdo e com isso a producéo de COs..

Para Oliveros (2008), a respiragdo microbiana é limitada pela restricdo de difusdo de
oxigénio que € necessario para a respiragdo aerébia. Em ambiente alagado a difusdo de O>
através do solo fica comprometida, por isso ocorre inibi¢do da atividade bioldgica aerdbia,

passando a anaerdbia, com menor eficiéncia metabdlica e, consequentemente, energética.

Figura 2: Acimulo de CO2 em solo alagado e mantido sob baixa temperatura.
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Fonte: Do Autor (2019).

O tratamento solo mantido sob baixa temperatura apresentou baixas taxas de evolucao
de CO,, todavia, superiores ao tratamento solo alagado. Baixas temperaturas ndo inibem a
difusdo de CO», apenas deixa 0 processo mais lento, j& que no ambiente ainda havia a presenga
de O2. Segundo Moreira e Siqueira (2006), as taxas de rea¢cdes microbianas sofrem decréscimos

acentuados quando submetidos em temperaturas menores que 25°C.
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A Figura 3 mostra a producéo de CO> em fungéo dos tratamentos evidenciada em cada

leitura. Pode-se observar que desde as primeiras leituras a producéo de CO; foi maior no solo
mantido em baixa temperatura em relacéo ao solo alagado.

Evidencia-se que a baixa temperatura, ao vigésimo dia, praticamente inibiu a atividade
microbiana e com isso a producgdo de CO,, demostrando este ser um importante fator abiotico
que compromete a atividade microbiana no solo.

O ambiente alagado, por ter restri¢do a difuséo de O, passa a desenvolver um ambiente
anaerdbio que, ja a partir do décimo quarto dia j& restringe a atividade microbiana. Este
resultado permite evidenciar que a condicdo de alagamento € mais restritiva para a atividade

microbiana do solo do que as baixas temperaturas.

Figura 3: Producéo de CO2 por microrganismos do solo em cada uma das leituras.
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Fonte: Do Autor (2019).

Ao se comparar a evolucdo da produgédo de CO> pelos microrganismos nos tratamentos
aplicados, evidencia-se que 0s microrganismos sdo sensiveis a fatores abiéticos, pois a
liberagdo de CO. diminuiu significativamente quando se aplicam tratamentos restritivos a

atividade microbiana, como solo alagado e baixa temperatura.

CONSIDERACOES FINAIS

O tratamento solo alagado resultou em menor producéo de CO: por leitura e acumulado
em relagdo ao tratamento solo mantido em baixa temperatura.

A auséncia de oxigénio é mais restritiva a atividade microbiologica do solo do que as

baixas temperaturas.
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