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INTRODUCAO

Em dias atuais, onde ja ¢ perceptivel o aumento das temperaturas no planeta, associado
a mudangas no padrdo climatico, as agdes antropicas caracterizam uma importante fonte de
dioxido de carbono (COz) que ¢ emitido para a atmosfera. Das a¢des antropicas, a agricultura,
quando realizada de maneira incorreta, principalmente pelo manejo inadequado dos solos e dos
fatores de produgdo, resulta na produgao e consequente emissao de grandes quantidades de CO>
para a atmosfera (NOBRE; REID; VEIGA, 2012).

Toda e qualquer atividade agropecudria que envolva a adi¢cdo ou remocao de materiais
do solo gerem algum tipo de impacto que pode ser quimico, fisico, bioldgico, ou todos
associados, pois um esta atrelado ao outro. Quando se discute o solo, o diferente manejo e a
aplicagdo de insumos podem resultar em alteragdio no comportamento biologico deste,
principalmente o associado a atividade microbiana, fundamentalmente as bactérias, que
promovem a decomposi¢do de materiais organicos (raizes, palhada, adubos organicos) ou
matéria organica (humus do solo) e, que devido ao metabolismo aerdbico, resulta na produgao
de CO, (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006).

A adigdo de fertilizantes de origem animal (adubos orgéanicos), como a cama de aves,
de insumos minerais como o calcario e fertilizantes sintéticos, como a ureia (adubo
nitrogenado), resulta em maior atividade bioldgica e com isso decomposi¢do, em diferentes
taxas, dos materiais organicos adicionados ou os ja existentes no solo, com emissdo de
diferentes niveis de CO> para a atmosfera. O uso de insumos agricolas, principalmente
fertilizantes, promove qualidade nutricional ao solo, todavia, estimula a atividade microbiana
que incrementa sua populacdo e com isso € emissdo de CO> para a atmosfera, corroborando ao

efeito estufa (MOREIRA; SIQUEIRA, 2006; FERREIRA; STONE; DIDONET, 2015).
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O objetivo do trabalho foi avaliar as taxas de emissdo de CO2 por microrganismos em
solo incubado apos a aplicagdo de fertilizante organico cama de aves, calcario agricola e

fertilizante sintético ureia.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no laboratério de Fitotecnia do Centro Universitario FAI
(UCEFF) de Itapiranga, SC, instalado no dia 21 de maio e finalizado no dia 14 de junho de
2019. O solo utilizado ¢ classificado como Cambissolo Héplico Eutrofico, coletado na
profundidade de 0 a 20 cm em area de lavoura de soja (RHODEN, 2016).

Ap0s coleta o solo realizada em lavoura, este foi levado ao laboratdrio para secagem em
estufa de circulagdo forcada de ar a temperatura de 55°C. Posteriormente, pesou-se 100 g de
solo seco que foi acondicionado em um frasco de vidro transparente com capacidade de 0,8 L,
com tampa hermeticamente fechada para evitar as trocas gasosas com o ambiente, adicionado
30 mL de agua para atingir aproximadamente 75% da capacidade de campo e com isso
umedecer o solo para favorecer a atividade microbiana. Dentro de cada frasco de vidro contendo
solo foram alocados os tratamentos visando avaliar a emissao de CO; para a atmosfera por
microrganismos do solo a partir do uso de diferentes insumos agricolas, a saber: cama de aves,
calcario e ureia. Os tratamentos aplicados foram os seguintes:

[J T1 - 50 m> ha! de cama de aves (cama de avidrio) peletizada, totalizando 30.000 kg ha’!,
incorporado ao solo.

[J T2 - 10.000 kg ha™! de calcario dolomitico, incorporado ao solo.

[ T3 - 1.000 kg ha™! de ureia (45% de N, num total de 450 kg ha™! de N), incorporada ao solo.
[1 T4 - testemunha, apenas o solo sem a adi¢do de insumo agricola.

Foram utilizadas 3 repeticdes em um delineamento inteiramente casualizado (DIC) para
os tratamentos T1, T2 e T3, havendo somente 2 repeti¢des para a testemunha, totalizando onze
frascos denominados de unidades experimentais.

A avalia¢dao do CO» produzido pelos microrganismos do solo em fung¢ao dos tratamentos
foi realizada pela captura deste gas por uma solucdo alcalina de hidroxido de s6dio (NaOH) na
concentracdo de 0,5 M que foi acondicionada em copos de 50 mL (copo de cafezinho)
colocados dentro dos frascos. Foram utilizados 20 mL de NaOH em cada leitura para captura
do CO». A solugdo alcalina tem capacidade de reagir instantaneamente com o dioxido de
carbono emitido, produzindo carbonado de sodio e o excesso de NaOH que ndo reagiu, assim
permanece, podendo ser medido pela reacdo de neutralizacdo em solugdo acida (COSTA et al.,

2006).
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Ap6s o periodo de incubagdo fez-se a abertura dos frascos e rapidamente retirou-se o
copo contendo a solucdo alcalina, adicionando na sequéncia a esta solucdo duas gotas de
fenolftaleina 1% e um mL de cloreto de bario a 30% (BaCl2), levando-os a um becker de vidro
de 50 mL para titulagdo. Para titulagdo e reagdo de neutralizacdo utilizou-se HCIl na
concentragdo de 0,5 M, gotejando-o lentamente com uma bureta volumétrica até se observar a
mudanga de cor da mistura, passando de coloracdo rosa para o incolor, havendo um consumo
de HCl na reacao de neutralizagdo do NaOH, o que permite, indiretamente, estimar a quantidade
de CO; produzida.

Segundo Costa et al. (2006), o excesso de NaOH reage com o HCl e a partir de uma
equagao ¢ possivel inferir a quantidade de CO» produzida pelos microrganismos do solo. Apds
arealizacdo das leituras de HCI gasto foram recolocados aos copos 20 mL de NaOH e colocados
novamente nos frascos para nova captura de CO: e realizacdo das leituras subsequentes. Os
frascos de vidro foram fechados vigorosamente para evitar trocas gasosas ¢ incubados
novamente.

Para obteng¢do dos resultados de evolugdao de CO; foi utilizado a seguinte equagao:

CO2 (mg/100g) = (Vac. branco — Vac. amostra) x M (HCI) x Eq. g CO2 (6)

Sendo: Vac. branco (volume do 4cido gasto no branco - testemunha); Vac. amostra (volume do
acido gasto na amostra - tratamento); M (concentragdo do HCI); Eq. g CO: (equivalente do C
em CO2, que corresponde a 6).

As avaliacdes foram realizadas a cada dois dias durante um periodo total de 26 dias de
incubagdo. Na quarta leitura, dia 29 de maio, foram adicionados mais 30 mL de 4gua em cada
frasco para o solo novamente obter umidade proxima a capacidade de campo e com isso
favorecer a atividade bioldgica. Para todas as avaliacdes de evolugdo de CO> realizou-se o
mesmo procedimento para retirada do copo com NaOH de dentro dos frascos, titulagdo com
HCI, reposicao da solucdo de NaOH e acondicionamento dos frascos em local adequado e

temperatura ambiente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A atividade biologica pode ser estimada pela respiracao dos organismos, ou seja, quanto
maior for a atividade bioldgica, maior serd a emissao de CO> em um determinado periodo de
tempo. Conforme apresentado na Figura 1, a maior taxa de emissdo de CO2 ocorreu no
tratamento com cama de aves, seguido pelo tratamento com calcario. O tratamento com ureia

resultou na menor emissao de COs.
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A maior producdo de CO; ocorreu em fungdo da quantidade elevada de compostos
organicos da cama de aves e pela menor relacdo C/N deste material, o que favoreceu e estimulou
a atividade biologica neste tratamento. O tratamento com a menor produ¢do acumulada de CO»
foi o com adi¢do de ureia. A menor producao de CO; ocorre em fungao de que este insumo nao
possui compostos organicos em sua composi¢do, havendo somente nitrogénio que ficou
prontamente disponivel aos microrganismos do solo, favorecendo a atividade bioldgica no
inicio do periodo de incubagdo. A adigao de calcario condicionou um aumento na evolugao do
COa,, principalmente apos o 10° dia de incubagdo. Sabe-se que a reagdo quimica de dissolugao
do calcério no solo resulta na liberacdo de Ca>", Mg, OH" e CO, ndo incrementando carbono
e nitrogénio que sdo fundamentais a atividade bioldgica do solo. Esse aumento na produgdo de
COz ap6s os 10 dias de incubag@o no tratamento com calcério se justifica pela reacdo quimica

do calcério, resultando na producao de CO», todavia, ndo oriundo da biolodgica neste tratamento.

Figura 1. Producio de CO2 acumulado nos tratamentos com cama de aves, calcario e
ureia durante um periodo de 26 dias de incubacio.
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Segundo Moreira e Siqueira (2006), os nutrientes restritivos a atividade biologica,
inicialmente, sdo o carbono e o nitrogénio, sendo o carbono fundamental a producdo de energia
pelos microrganismos € o nitrogé€nio para a formagdo de proteina. Os autores destacam que a
cama de aves ¢ um adubo organico rico em carbono e nitrogénio, além de possuir baixa relagao
C/N, fatores que estimulam a atividade bioldgica, resultando em respiragdo microbiana e

decomposi¢do da cama de aves, com maior producao de COs.
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Quando se observa a taxa de emissdo de CO> relativa a cada data de andlise dos
tratamentos (Figura 2), é possivel observar que a produgdo de CO; no tratamento com cama de
aves foi maior no inicio do periodo de incubagdo, com posterior diminui¢do, o que pode estar
atrelado ao consumo de carbono e de nitrogénio, os quais foram utilizados pelos
microrganismos para manutencdo da sua atividade. O tratamento com adi¢do de calcério
resultou em aumento na emissdo de CO> a partir do 10° dia de incubagdo, o que pode ser

explicado pela reagdo quimica do calcario com o solo.

Figura 2. Producio de CO:2 nos tratamentos com cama de aves, calcario e ureia durante
um periodo de 26 dias de incubacio.
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Evidencia-se que o tratamento com cama de aves resultou em maior emissao de CO2 em
cada leitura em relagdo ao calcario e a ureia. Também, cabe salientar que os tratamentos cama
de aves e calcario apresentaram reducdo na producdo de CO; a partir do 16° dia de incubagao,
indicando, possivelmente, redu¢do da quantidade de carbono e nitrogénio na cama de aves e
com isso menor atividade biologica, assim como o calcario, todavia, este em fun¢do da redugao
da velocidade de reacdo com o solo ¢ liberagao de CO».

A atividade biologica no solo ¢ influenciada pela temperatura, aeragdo, pH e,
principalmente, composi¢do do material adicionado ao solo, estimulando em maior ou menor
intensidade a atividade bioldgica no ambiente. Além disso, a taxa e a extensao das alteragdes
ndo dependem apenas do niimero de microrganismos presentes, mas também da diversidade
destes. O manejo do solo também tem influéncia direta na emissdo de CO2, considerando que

a taxa ¢ maior logo apds o revolvimento do solo nos sistemas convencionais de cultivo, assim
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como realizado neste experimento, regredindo com o passar do tempo devido a diminui¢do da

reserva de carbono do substrato adicionado.

CONCLUSAO

No tratamento com cama de aves evidenciou-se maior produgdo de CO; por leitura e
acumulado, o que se deve a adi¢do de carbono e nitrogénio.

No tratamento com ureia evidenciou-se menor producao de CO, o que esta atrelado a
restri¢ao de carbono aos microrganismos.

A produgdo de COz no tratamento com adi¢cdo de calcario se deve mais pela reagio

quimica do calcério com o solo do que pela atividade dos microrganismos do solo.
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