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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar a deposicdo da pulverizacdo em alvos naturais e artificiais com
associagdes de formulagdes de glyphosate e fertilizante foliar, com e sem orvalho. O experimento
foi realizado em laboratério e a campo em Guarapuava/PR. O delineamento experimental foi o
inteiramente casualizado, em fatorial 3x2x2+1, constituido por seis tratamentos com formulagGes de
glyphosate (Roundup DI®, Zapp QI® e Crucial®) associadas ou n3o ao adjuvante fertiaditivo
GoodSpray® [Desadere®+Aller Biw®], aplicados em duas condicdes (com e sem orvalho), e uma
testemunha sem aplicacdo. A associacdo de formulaces de glyphosate ao GoodSpray® elevou a
deposicédo da aplicagdo, mas a presenca de orvalho pode influenciar de forma distinta a quantidade
depositada, com efeito positivo para alvos naturais e negativos para artificiais. Andropogon bicornis
e Chloris distichophylla tiveram controle satisfatorio aos 28 DAA.

Palavras-chave: mistura em tanque: tecnologia de aplicacdo; Glycine max L.

INTRODUCAO

A eficiéncia de herbicidas € influenciada por diversos fatores inerente a planta e ao ambiente, como
o orvalho, antes e ap0s aplicacdo. Quando ha presenca de orvalho, este pode favorecer ou prejudicar
o desempenho de herbicidas altamente sollveis em agua, como o glyphosate, podendo favorecer a
diluicdo e o escorrimento da calda aplicada (ROMAN et al., 2004). No entanto, sabe-se que 0s
adjuvantes melhoram o desempenho dos herbicidas, aumentando sua cobertura, retencdo e
velocidade de absor¢do (OLIVEIRA et al., 2015).

O glyphosate € um herbicida ndo seletivo, comercializado no Brasil em trés sais nas principais
formulacBes: potassico, isopropilamina e amonio. Esses sais podem influenciar a eficiéncia na
velocidade de absorc¢éo e translocacdo (MOLIN e HIRASE, 2005). Mas essas formulagfes também
podem diferir na reducdo do pH, deposi¢éo no alvo e reducdo da tensdo superficial.

Desta forma, o trabalho teve como objetivo avaliar o comportamento da deposicdo em alvos
naturais e artificiais, assim como a eficiéncia de controle de associacdes de formulacdes de
glyphosate com o fertiaditivo GoodSpray®, em condi¢io com e sem orvalho.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado a campo, em area localizada em Guarapuava/PR, nas coordenadas
25°22°56,0” Sul, 051°29°31,7” Oeste € a 1017 m de altitude, da Universidade Estadual do Centro-
Oeste (UNICENTRO), Campus CEDETEG.

O delineamento experimental utilizado foi blocos casualizados, em fatorial 3x2x2+1, constituido
por trés formulacgdes de glyphosate (sal di-aménio, sal potassico e sal isopropilamina + postassico)
associadas ou ndo ao fertilizante foliar GoodSpray® [Desadere®+Aller Biw®], e submetidas as
condicOes de presenca e auséncia de orvalho, e uma testemunha sem aplicacéo (Tabela 1).

As trés formulacGes de glyphosate utilizadas foram: Roundup Original DI™ (CS) com 45,5% de sal
di-amdnio; Zapp Qi 620® (SL) com 62% de sal potassico e Crucial® (SL) com 40,08 + 29,78% de
sal isopropilamina + potassico, respectivamente. Ja o fertilizante foliar utilizado como
condicionador de calda foi a tecnologia GoodSpray®, a qual segundo fabricante Forquimica
Agrociéncia Ltda, se constitui do conjunto representado pelos fertiaditivos Desadere® (1% de N;
3,5% de Mg) e Aller Biw® (15% de P205 sollivel em agua e 2,0% de tensoativos anidnicos).
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As aplicacGes foram realizadas com pulverizador costal pressurizado a CO, equipados com pontas
TTi 110.015 espacadas em 0,5 m, velocidade de 3,6 km h™ para as condices com e sem orvalho, e
taxa de aplicacéo de 150 L ha™. No final da tarde do dia anterior a aplicacio, todos os alvos naturais
e artificiais que ndo seriam submetidos ao orvalho foram cobertos com lona pléastica, para evitar a
formacdo de orvalho até o momento da aplicacdo. Desta forma, aplicagdes com e sem orvalho
foram realizadas em 06/05/2019, entre 7h25m a 8h05m, onde a umidade relativa do ar, temperatura
e velocidade dos ventos foram registradas com termo-hidro-anemémetro portétil, em média de
77,6%, 21,1°C e 2,5 km h™, respectivamente.

Os dados foram submetidos a andlise de variancia pelo teste F e suas médias comparadas pelo teste
de agrupamentos de médias de Scott-Knott (p < 0,05). As médias de deposi¢do nos alvos naturais e
artificiais foram demonstradas por respectivos intervalos de confianca (IC) de 95% (p < 0,05).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A deposicdo média da aplicacdo das formulaces de glyphosate associadas ou néo ao GoodSpray®
(GS) nas plantas de Piptochaetium montevidense (Figura 1A), Andropogon bicornis (Figura 1B) e
Chloris distichophylla (Figura 1C) ndo diferiram significativamente entre si na presenca e auséncia
de orvalho. Entretanto, sem orvalho, a mistura em tanque dos herbicidas com GS apresentou maior
média de deposicdo em relacdo aos herbicidas isolados, independente da espécie de planta daninha,
0 que também pode ser observado na condi¢cdo com orvalho somente para C. distichophylla. Com
orvalho somente ISO+POTAS+GS proporcionou incremento na deposi¢do para P. montevidense,
quando comparado a ISO+POTAS isolado, e para A. bicornis somente DIAMO e ISO+POTAS
associados a GS apresentaram aumento na deposicdo em relagdo aos mesmos herbicidas isolados.
Para o alvo artificial (Figura 1D), a maior deposi¢do ocorreu na auséncia de orvalho. Entretanto,
com orvalho observou-se deposicao superior para glyphosate + GS. Maciel et al. (2017) relataram
que a deposicdo média de glyphosate em capim barba de bode (A. pallens) foi maior na presenca de
orvalho, com associacdo de POTAS e ISO+POTAS ao GS. Os autores ainda encontraram resultado
semelhante para o alvo artificial, corroborando com os obtidos neste trabalho.
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Figura 1. Deposicdo da pulverizagdo em alvo natural (P. montevidense A; A. bicornis B e C.
distichophylla C) e artificial (placas poliestireno transparente D), utilizando formulagbes de
glyphosate e a tecnologia GoodSpray®, com e sem orvalho. Guarapuava-PR, 2019. Intervalos de
confianca (1C 95%).



| Encontro Sul-Brasileiro de Fitossanidade
Il Workshop Estadual sobre Manejo Fitossanitario
“Perspectivas e desafios da Fitossanidade na era da Agricultura Digital”

1° ENFIT-Sul 4,5 e 6 de maio de 2022

Todas as plantas daninhas apresentaram niveis crescentes de controle, para todos os tratamentos
herbicidas associados ou ndo ao GS, independente da condicdo na aplicacdo. De forma geral, as
plantas daninhas apresentaram controle mais lento aos 7 e 14 DAA, principalmente para P.
montevidense. Para A. bicornis aos 7, 14 e 21 DAA ocorreram controle insatisfatorio, no entanto aos
21 DAA a mistura de DIAMO+GS e POTAS+GS foram superiores aos demais tratamentos. Esse
resultado ndo se estendeu aos 28 DAA, uma vez que neste periodo todos os tratamentos
apresentaram controle satisfatorio (84 e 87,8%).

Tabela 1. Controle de plantas daninhas submetidas a aplicacdo de formulacGes de glyphosate
associadas ou ndo ao fertilizante GoodSpray®, com (CO) e sem (SO) orvalho, aos 7, 14, 21 e 28
dias apos aplicacdo (DAA). Guarapuava - PR, 20109.

Controle (%)

Piptochaetium

Tratamentos . Andropogon bicornis Chloris distichophylla
(com ou sem orvalho) montevidense Pos i

7 14 21 28 7 14 21 28 7 14 21 28

DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA DAA
1.DIAMO™ €O 95" 14,08 2537 365F 140° 348% 710° 853% 153% 273% 735% 065°
2.DIAMO + GS* 9 80" 1358 260F 39,0° 140% 340* 728% 853* 158% 29.8% 765% 993"
3.DIAMO" ©© 9,0” 1458 373® 465B 130% 278° 765" 865° 12,8% 27.8% 770° 058°
4.DIAMO + GS* (€9 85" 1358 353° 435B 133% 303°® 765" 858° 108°% 27,3% 77,3* 098"
5.POTAS? &9 80" 145" 29,0F 39,0P 165" 32,8° 710® 833* 153* 308% 77.8° 0950°
6.POTAS + GS™* 0 90" 1588 285F 3900 145% 315 733% 845% 173* 335° 778% 958°
7.POTAS? (€O 90" 165" 353° 408¢ 95¢ 273 753* 878% 115% 320° 77,0 950°
8.POTAS + GS" €0 90" 1358 323P 440B 95¢ 253 755% 853% 1308 31,00 753* 958°
9.ISO+POTAS"? ©9) 95” 170" 320° 415% 165" 32,8 730°F 840" 153* 315% 753% 096,0°
10.ISO+POTAS+GS*C? 954 170~ 320° 415¢ 165" 358" 7408 840" 173* 323" 765 993"
11.1SO+POTAS”? €O 95" 165" 340¢ 4508 140% 3208 735 865° 135° 3280 765" 915°
12.ISO+POTAS+GS*C® 90~ 178"~ 40,3" 548" 158" 340 735° 848" 153 340* 77,3% 993"
13.teste sem aplicagio 00% 00¢ 00° 00 00®% 00° 00 00® 00 00 00° 00°
Fcal 26,6 356% 100,8* 232'2 35,3* 70,1* 351,0% 453,9* 2972* 057* 5414* 14157*
CV(%) 11,88 10,69 6,64 4,17 1178 762 322 282 1233 635 259 1,60

Obs.: " = Sal Di-amoénio de N-(phosphonomethyl) glycine (Roundup Original DI®); 2= Sal Potéassico de N-(phosphonomethyl) glycine (Zapp QI®); ®

= Sal de Isopropilamina + Sal Potassico (Crucial®); = fertiaditivo GoodSpray® [Desadere® +Aller Biw®], sendo a sequéncia de adi¢do no tanque de:

agua + Desadere® + herbicida + Aller Biw®. - Médias seguidas de mesma letra na coluna nio diferem entre si pelo teste de médias de Scott-Knott (p

<0,05) (* = significativo e ™ = ndo significativo).

CONCLUSAO

- A associacdo de formulaces de glyphosate a0 GoodSpray® elevou a deposicdo da aplicacéo, no
entanto a presenca de orvalho pode influenciar de forma distinta, com efeito positivo para alvos
naturais e negativos para artificiais.

- A. bicornis e C. distichophylla tiveram controle satisfatorio aos 28 DAA.
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REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

MACIEL, C.D.G. et al. Deposi¢do da aplicacdo de glyphosate associado a fertilizante foliar em
alvos naturais e artificiais com e sem orvalho. In: Anais do 8° Simpdsio Internacional de Tecnologia
de Aplicacédo de Agrotoxicos - SINTAG, Campinas, Anais... vol.1, 2017.

MOLIN, W.T.; HIRASE, K. Effects of surfactants and simulated rainfall on the efficacy of the
Engane formulation of glyphosate in johnsongrass, prickly sida and yellow nutsedge. Weed
Biology and Management, v.5, n.3, p.123-127, 2005.

OLIVEIRA, R.B.; ANTUNIASSI, U.R.; GANDOLFO, M.A. Spray adjuvant characteristics
affecting agricultural spraying drift. Engenharia Agricola, v.35, n.1, p.109-116, 2015.



&Q«Q | Encontro Sul-Brasileiro de Fitossanidade
v

\" Il Workshop Estadual sobre Manejo Fitossanitario
“Perspectivas e desafios da Fitossanidade na era da Agricultura Digital”
1° ENFIT-Sul 4,5 e 6 de maio de 2022

ROMAN, E.S.; VARGAS, L.; RIBEIRO, M.C.F.; LUIZ, A.R.M. Influéncia do orvalho e volume de
calda de aplicacdo na eficacia do glyphosate na dessecacdo de Brachiaria plantaginea. Planta
Daninha, v.22, n.3, p.479-482, 2004.

Sociedade Brasileira da Ciéncia das Plantas Daninhas - SBCPD. Procedimentos para instalacéo,
avaliagdo e analise de experimentos com herbicidas. 1%d. Londrina: SBCPD, 1995. 42p.



